
���������������������������
�������������������

������
��	������������
���	�����	���������
��������������	��������	�
���
�������	���	�����������
�
���������������
�����	���	����	���������������
	�����	���
�����
��	
�����������	
�	�����������	����
���	�������������
�
�
����������
�����
������	����	����

	�
���
�����
	���	�
������	����	���
����	�
����	������
���������
����	������	����

������	�������	�
� ������
���	���
���	����
����������
������
��	������������ �����		����
��
����	�
�����	�
�������	����
�������	��	����	������	����	��	��������
��	����


��
�����	�����

	������	�����	����
�������������	����
���	������������
	�
���	�����	����
��	���
�����������	�� �����
����
	�������
���������������
�
����	�
�����������������
���
���
������
���������	��� ���������
��	����
��
�	�	������	���
��������������������	��	���	�����	��	��
��������������		���
	����
	�����
� ��
��	���	����
���
���	���	
�	���������	����
����������
��	�	
�������
��	������������
���
�����	��	�����	
�������	�����
�����
�����	�	����	���
�	�
���	�
��	�	
�����
����������	�
����������	��������	����	����
�	��
���	�
����
��
������	����������������
������
������
�������	�����������������
���	���������
�
����	�
�����
����������������������

	���������	����
�	���������	����
��	������	����
������
����
�����
������
� �����
����	�������
��	�
�������
�
��������������	
���������	����������
�����
���
�����
	���	�
�������������������
	�������
���������������������
	��	���������������
�����
������

����	�
�����������������
��
�����
���
������
��	�
�����������	�
������	������������������
����
����
�����������	�
������������	����������������
��������������	���
��	�
�����
�	����	���	���
�
������
������	�
�
������	����������������������	��	��	���	����������������
�������
�����������
���������������
��
����	��	��	�
��
	������������
� �����
����	���������
���������
���
�	�	�����
�����
����	������	���
��	������	����������	����	
��������	���������	������
���
��	��������������	��
������	������������	���������	��	
��������
������
��������	
��������������
��
��������	��	����������
������
�����	����
�������	��	��	�����
���������
�	�
����������	�
������
������	�
����������������	����
����	�
��������
��
�

������������������������

ORIGINAL PRINTING: THE AMERICAN SCIENTIST, JULY 2005



������
������	���
�����	�����������������������
�����	
������
������������	
�
	�����
�
��
���
�����������
�������������
����������
���������������

���
 ����	���������������������������������	�������������������

���	�	���
��	���������	���������
�������������	����������
���������
���	�
��	����
�������	����
���
���
��	���	
�������	�
���
� ����������	���	����	��	����	���������������	������������
���
��	���
	
������������
������
����������
�������������
���������
����������������
��	
�	����
��	��������	��
����		���	����������
����	���	���	�
����������
�����������������
������������	
�	���	���	���	���������������������
���
	��	���
��	������
�������������	����������	���	�����������	��	�	�����	�
�������
������������
����	�������������	����������������������	������
�	��������
���	���	�����
��� ������������
�
���������
�	��	������	����
	���
������
�
����
�����
������
���������������������	�
��	
�����
���	�������
��
�
��
��
���������	�������	�
����		��	�
������
������
������
����
��������
���
�������������������	��������
�
�����������	�
����	�����������������������	���
�������
��	�����������	���
������
����
�	������ �����	����������������		���
	��	������
�����
����������	�
��	��
������
�	�����
�  ����
�	���������	�������
�	�������������
�������������������������
����
����	��� ��������������	�	����������
��������	������������������������������
�
�������	������������	�
�������������������
��������������������
������	���

�	�
���
�����������
�������� ����������	������������
��������������	
�������
�����
����������
�������
��
����
���� ���������������
���������	�����������	��	���
������
���������	�������������	���
������
���������������
���������
������	�

����������
�������
�
��������������������������	����������
��	������������	��	�
�
���	����������
�����	��������������	������	��������������
�����������	������	���
�������	����	�������������	�
���	��������	��������
�����	����������	���������	��
������������	�	����������	��������	�
� ��������������������������
�
���������������	��	��	��
������������
������

��	���������������	�������	������	������������
��������������������	��������
�����������	��	�	������������������������������������������
������������������
�������
�����������
��
��	����	
��
�����
��������
��������
��	�����������
��
� ���������������������	�
��
��
���	�������	������������	��	�����
�����
����
������
���������������	���
	��	��	��������
��
���������
������������
��
�������
��	��������
��
�����	�������
���
����������
���
	������������
����
�������������	���������
�������	��������
�������
	�������
��
�
��������
���	���
�����
��	����	��	�
������	�	�	�
����
��������������
�������	�����������
��	���
�����	
�����	����������
	��	��������
���	������������	������
�	����	�����
���	������
������������
��	
��������	�
�����
���
��	��	���������
� ����������������������
��	�
��	
�	�����
�����
���������������������
	��	��	��������������	�����������	�	�������
������������ ����
���
��	����
����������
�������	������
	����	����������
���������
��������
�����	����	����
�������������	�������������	�����������
����
����	������	����	�	
���������	����
������	����������	�
��
�  ���
���
���	��	�
��	������	�����	������
��	�
�����	
��������	�����	�����
���������������	����	������
�����	�����������	�����	�
�����
��
���������
�
���
	������������	�
�����
��
�����
	�������������	�����	�
������������
������������������	�������������	��������
�	���������	�
�������������	��
��



�
	�������������������������������
����	������������

��	��	�	������	���
�	�	��
��	��������������������	��	����
�������
���		���	�������������
������
��
������������������
��������	�����	���	��������	�������������	�	��
�����������
�
����������������������������������������������������
�������	���������������
��
�����������
��	�
��
� �
������	��	����������������������		
�����������	���	
���	���	��
���
�������	
����������
�	�
������
��������	����	������	����������
�	��
�����������������	������
���	�����	��
������
�������	�������������	
�
����
�������	����������	��	��	�
����������	�
���
��������
�������������������
� ���������
������
�������	��������������
�������
������������
�����	����	�������
�
����
������
���
�����������
�������	��������
	�����
����	�
����� ������������
	��	�	����������
��������	����	�����������������	������
��
�����	��������

����������
������������
����������
��
�����
����������	���������������
	�����
������
��������	�����	������	��������
�����	��	��	�����
��������
��	���

�	��������������	������������������������
�����	���������
�  ��������������������������	����	��	���	�
�������
�������	�����
���������������
������
�	��	��	���������	��	
��������
������
��������	����������
	��	
���	�������
���������	��	����������		����
�����������������������	�
����	�
���������������������������
�	��	���������������	����	��������
�����������
����	���������
���
��
�����
��������
����������	���
����������������������
	��	��������
���������
	��
�������������
��������
���������	�������	�
�
���	���
��
�����������������	�	�	�
��������
��	����	�
�����������	�	
���	����
 �����	����	���	�
��
��	��������
�	����
�	������	������������	
�����
����
�����	��������	��������	���������	������	�������������	�
���������	��	�	���
�������
����	��������	���������	��������������	���
��	�
���
���
���
������������������
�	����	���������
��	���
��	�����������
����
���	������	��
	
���������	��	����
�����������
������
��������
���������	
������	�	���	�	�
��
� ��	������	��	�	�������������
�������	������
������������������������	���
���
	���������	�������������	��	�����������������	�
������
�������	�������
�
�������		�����
	�����		���
�����	���
�	�	��������������
������������
	�
�
����������		�������	����������
���������
������������	������	�������������
����
�������	������
������	������������
�����	������
����������
	����
����	�	�	����
����
������
��	�����������
���
�����	���	������������	�
����������������
����������	������
�	���	����
����
��	����
�����		��������
�
�����	����������������������������������	����������	�������
��	�
��
��	�����������
��		���������������
�����������
�����������
��
���
����
���
���
��	����	�
��	�����	�
����
��	������	�������������
��	���������	����
��	����	�
����
�
��	������
�����	������	�������
	�������������	�
� �����
	����������
����
��������	�����������
���������
�����������
��
��������������
��
�����
���	
���
������	�������������������	����������
�
����	�
�����		
������������
����
������	�������
�	�������
��������������
�����
��������������
������������
��
�����	���������	���	���	
�������������������
����������
��	���������
�	��
������
�����	��
��
	��������	����������
������
�
��������������
��� ����������
��������	������������	��	�����
��������
��
�����
�	�	��	������������������
��������������	����	������
������
������
���������
	���
	������
�����	���
�����
���������������������
��������
	�����
��	���������������������������	����������
�����������������
	������������	�����



�
�������	�	�����������������������������	�����������������������	����������
��	����	�����	�����������������������	
�����	���������
	���������������
�������	�	
���	������	�
��
������
�������	����������������	���������
�
�����
�������	����������
�������	�
����	������������������	��
�������������

����	������	�
�����
	��
����
	�����������
�������	��������
������
��	���	���
	�
������������	�
��� �����
��	����������������
��������������
�������
����������
�
����	���	����	�������
�	����
�	�������
���������
��
�	��������
��

��
����������������	��	��	�	���������	�����������	��������	

���������������
��
�����	���	
����
������	�����������
� �	����������������	���	��	�����
�������������
���

��������������
��	����
	
�������
�	��
���	�����	
��	����	��������
�	����	����	�������������
���	�
��
�����������	�������
�	�����
����	�����	������� ���������������
���	������
����������
�	��	��
���������������������
����	��	����������		
����������������
�����	����
������
�������������	�
�	������
�	�
�����	�������	�������������
�
���	��������	��������
���	��	��������������	���	��������
�����
�������
���	���	�
��	��������������������������	�����������	�����	
�	��������	���������
���	���
	���������������������������
����	�	���	��������
� �
�������	�����������������
��	���
�����������������
����������	��
�������
��
��������������	�������
���	����������	������
����	������	����
��������
������
������	
���
�����
��������������	�
��������������	����	����
�������
��
�������
����	������������������	��	��������������
����
����
	��
��
��	�����
�	
����������	����������������������	������
	�������������

���������������
����	��
	��������	�	�������������������������	������	���
���
	����������
����
�	�����	���������	���	��
�������������������
����
��	�
����	���
��
��������	�������
����	
���������������	�������	���������
��������	�������������������
��������������
������
����
�����
�����	
�
	�������������������
��	���	��
������������
	����	��������
���	�	�
��������
�
��
�����������������	���	���������	��
���������	���������	�����
��	�����	
�
������������
�����
��
�������������	�	��	�����������	
�����������	����
���������	��
�����
	��������������	���������	��������
�������	����	�
��
� �
����������
����
������	�������
���������������������
��	��������	����
�������¡�������	��	��
��
����	���������
����
�	�¢���������
����������	
�
��
�	����£¤������������	�����
����	�
����
�������	�
���������
��������
����
��	�
��	
�����������	��
�����������
����������������	�
�������������
���	���	������
�����������	���������������������	��	��
�	�
��	����������	��	�
����
����	�
��������������	�	�
���
�������	����������������
�
������

����������������� ������������	��
������	���������
�
����	
���
����
	
������
������������������
������������
����������������	�������
�����
	��	�����������
�	���������
���
�	�����	�����������	���	���	����������
����	�
�������
������	
������	����
�����	��	����������	�	�
���	������	������
��
��
������	��
����	����
����������������
����	��
�����������
����������	����
��
�	�¥¢�������	�
��	�
�����
����������������������	���	�������������������
��
�	�¦¥�������	�
��	�
�����
�������
��������������	���	����������
����
��
�	�££�������	�
��	�
�����
������
	���������	���	������
��	�
�����
�
�����
	�������	����������	�	�
����	����������������������	���	����
����
��
�	��£�������	�����	����
����	����
�����
�  ������������������������������������	�����������������������
��	��



����	���	����
��	�������	�
�����������	���	���	�
��	���������	�������	������
�
����������������	�����
��	��������
���	��	���������	��
�����	���	������������
��	��	����������	�	�
��	
���������������	�
���
������
������������	
����
������������������������������	���
�������	�������	���������������	�	
���	���
����������
�������	��� ������	�	��	�	���������������	�
��������
���	�������
	��	��
���	����������
	��	�
����
��	�����������
����������
���	�������
�	��	�
	
����	���������	��������	
����������������	��������
��	��������
��	���
��	���	��
��	������	�	�	�
��
�����	�������������������
��������	�	�	�
���	���
�������������	�
����������
����
����
���������
�	�	
����������	�
����
��
������������	����������������	�
�������������	
�������	��	���
��	���
��
��
����������
�	����������	
��
��������������
��������������
�	����������������
�����	������������
�������
�����	
������
����������	����	����������	�
��	��	�
	��������������	����������	�	�������
��������������������	
��������������	��
	���������������
����	�
��	��	���������
�����������
�����	�������������
	�����
�����������	����
��
�����	��
� ���
	������
�	�����������������������������	�����
�	����	�� ����

��
��������	������������
��
��	���������������
�������
����	����������	���
����	��
�������	����������	
���	������������������
����������������������������
����
��� �������	�
�����	�
��	������������������������
�������������
��
���	�������
���������������������������������
������������
��	���
�
��
�������	��	��������������������
����������������������	���	�
����
���	��������
�����������	
����	�����������
��	����������	����
���
��������	�����
����������
	������
���
���������������������	����	
���������������������
�������
	����	���������	��������������������������������������
����
��	�
���	�����
���
��������	��

����
�
���
��	���	
����
�����������	�����
����������	����������
���������������������������������������
������	�����
���	�������	
���	���������������	���������������������
��	��
�	�	��	����
���������������
������������������	������������������	���	�
����������������
������������	��	������
����	���������������
��	��������
�����	�
��������
�����������
�����	���		�	������ ���������
����������
���	��	���������������
���
�����������	��
��������	
���	����
���������	���	�����
�����	�����
������
�����������������������������	�	�
�������
��	��������
���	
�	����	
�
���������������������������������	�������������	������	������	���������
���
���	�������	������
�����
��	������
	�	���������	�������
��������
������	�����	�

��	�����
����	��
�����������
���
� ������������
�������	�������
����	���������
������
������
�������
����
���������		��������������
������	��	�	����������
����	
������������	���
��������������
�����
��������������	����������
�	���
����������	����	���
�
����	�
�����������	����������	�������
���������	������	����	��������
���	��������������	��	���������	�����	���������
����	
�����
����������������
�
��������	�������������������	���
�����������
����������	���
� �	����	
������
�����������
	��������	������§����	��������	
���
�
���	�
��	��
�
������	�������
��
�
�����������
��	�
������������	�
���
�������
���
����������������	�����������������	�������
����	����������	�	�
�������������
�������������
�	����������������	����
����	
��
������������
��������	���
������	�����	��
�����
���	
�����	�
�������
��	���	�
��������	�
������
��
��������
�������	�
������������	������������
�����������������
��	��������



���
���	�����
����

�����������������������������	�����
�	����	������	�
� �	���	�����������	�����	���������������
�������	��������������
��	���
������	��������
�����	�������������	
�����	��	�������������	�����������������
��
�
�	�
��������
����
����
����	����	�����
����
����	
�
������
�
�����	�	���
�����	�����������������	����
���
�����
����	�
���	��	��
��
	�����������	������

��������
����
������������������
	�����
�����	�������	�
�����
�
���
�����	�
�������
������	�
����������������������������
�����
������
��������
�	�������������������
��������������	�


